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. PRESENTATION : LES SPECIFICATIONS TECHNIQUES UNIFIEES
Les Spécifications Techniques Unifiées, présentées sous le sigle STS, se divisent en trois tomes :

Le tome | "ESSAIS" groupe les méthodes d'essais et de contréle auxquelles on se référe pour
juger de la qualité des produits. :

~ Le tome Il "MATERIAUX® décrit les matériaux de base.

Le tome Il "MISE EN OEUVRE" contient la description qualitative et dimensionnelle des produits,
des éléments de construction, d'équipement et de la maniére de les mettre en oeuvre.

Ce tome se référe aux précédents pour ce qui concerne les essais et la description des matériaux
constitutifs. ‘

VENTE ET CONSULTATION DES STS

Bureau de vente et de consultation de cahiers de charges et autres documents concemant les
adjudications publiques :

rue Jacques de Lalaing 10,

Ter étage

1040 Bruxelles

Tél. : 02/286.48.50 - 51 - 55
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EXTRAIT DU TOME Il - MISE EN OEUVRE

Des solutions spécifiques peuvent étre prévues dans le cahier spécial des charges ou, lorsqu'il
s'agit de productions industrielles, faire 'objet de la procedure de l'agrément technique. On peut
également faire appel & cette procédure -conformément & l'arrété ministériel du 6 septembre 1991
- pour vérifier la conformité d'une fabrication avec les spécifications STS.

Dans la mesure du possible les spécifications sont fonctionnelles c'est-a-dire qu'elles définissent
le but et non les moyens. L'intention est de laisser une liberté totale a ceux qui exécutent les
travaux et de promouvoir ainsi la concurrence entre les différents matériaux et les différentes
techniques. Des solulions-types peuvent étre reprises dont on admet qu'elies satisfont aux
performances demandées. Dans ce cas, le vendeur qui s'y conforme est dispensé des essais de
longue durée justifiant la conformité.

Ni les spécifications, ni les solutions-types ne dispensent le vendeur de la responsabilité légale et
contractuelle quant au bon résuttat final. :

_Les spécifications STS entrent en vigueur lorsqu'elies font partie d'un contrat d'adjudication ou
lorsqu'une disposition générale les rend obligatoires pour une catégorie déterminée de contrats.
Elles ne s'appliquent donc pas aux travaux en cours d'exécution ou réalisés avant la mise en
vigueur du fascicule STS y relatif.

S'il apparait ultérieurement que certains paragraphes ne répondent plus a la pratique, il est
procédé a la révision, par un addendum ou par une réédition compléte d'un fascicule-STS.

De cette fagon, il est possible, par des contacts permanents avec la pratique, d'améliorer
continuellement les spécifications STS. Toute personne qui participe & la réalisation de batiments
est invitée d'y collaborer en communiquant a fa Direction de |'agrément technique et des
spécifications-type son expérience. La direction est d'ailleurs a sa disposition pour fournir des
commentaires sur les lextes publiés.
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TERMINOLOGIE GENERALE

_EXTRAIT-

"Acheteur et vendeur

Les contractants ou leurs délégués diment mandatés. Dans le cas d'une entreprise de travaux,
“lacheteur” et le "vendeur' désignent respectivement le "maitre de 'ouvrage" et *I'entrepreneur”,
étant entendu que les parties contractantes situées entre le premier acheteur (maitre de 'ouvrage) et le
dernier vendeur (qu'il soit sous-traitant, producteur ou fournisseur), sont chacune tour a tour "acheteur”
et "vendeur".

Maitre de l'ouvrage

La personne physique ou morale qui commande et pale les travaux ou son délegué dament mandaté
{fonctionnaire dirigeant, architecte, elc ...}.

Commande
Quantité totale faisant I'objet d'un marché.
Fourniture

Quantité des matériaux ou d'objets de méme nature, forme, finition et dimensions, approvisionnés
séparément au chantier.

Lot

Fourniture ou partie de fourniture soumise a réception.
Echantition

Total des piéces prélevées pour chaque controle ou essai.
Echantillonnage

Ensemble des eéchantillons.

Eprouvette

Pigce ou fragment de piéce soumise a épreuve.
Laboratoire

Par "laboratoire” on entend un laboratoire d'essais de matériaux disposant d'un personnel qualifié et de
moyens appropriés pour l'exéculion des essais imposés dans le présent texte.



00.31 EXEMPTION DE RECEPTION PROVISO!RE ET D ESSA!S DE
RECEPTION

00.31.1 Marque de conformité "Benor"
De nombreuses normes belges sont congues de telle fagon qu'elles puissent servir de base &
l'octroi de la marque de confarmité BENOR applicable aux produits qui sont régis par les dites
normes, Cenains secteurs de l'industrie ont créé une organisation, necessaire pour l'octroi de la
marque de conformité BENOR et pour le controle permanent des produits ayant obtenu cette
marque.

00.31.2 Agrément technique U.B.A.t.c {1).
Les normes belges ne concernent que les matériaux et éléments de construction dont les
caractéristiques sont déja suffisamment connues et qui permettent d'établir des normes
comprenant aussi bien les spécifications techniques (auxquelles ces produils doivent répondre),
que des essais normalisés, afin de controler si les produits fournis répondent effectivement aux
exigences imposées.
Toutefois, il y a des matériaux et elements de construction qui ne sont pas régis par des normes.
Pour ces produits a été instaurée la procédure de 'agrément technique U.B.At.c.

00.31.3 Agrément avec certificat U.B.A.t.c.
-Dans bien des cas, le contrdle des produits ayant regu |'agrément technique U.B.A.t.c. ne peut
étre exécuté en pratique par iutllisateur étant donné le caractére complexe des nouveaux
matériaux et éléments.
C'est pourquoi il a été instauré Yagrément avec certificat U.B.AL.c. comprenant pendant la durée
de validité de celui-ci une vérification de la conformité des produits aux conditions d'agrément.
Cette vérification ne conceme pas la qualité de I'exécution sur chantier.

00.31.4 Exemption (2)
Les produits qui ont regu 'agrément technique U.B.At.c. sont dispensés des essais de réception
technique préalable sur échantillons avant fa mise en fabrication.
Les produits qui ont regu la marque de conformité BENOR ou l'agrément avec certificat U.B.A.t.c.
sont dispensés des essais de réception technique préalable a la mise en oeuvre.

{1) Chaque fois que, dans le présent document, il est question d'agrément technique, il faut
comprendre "ATG valable de 'UBAtc".

{2) Réception technique préalable : voir art. 12 § § 5 et 6 du cahier des charges 100 (1984) du

Ministére des Travaux Publics.



23. CONSTRUCTIONS EN BOIS

add2: CONSTRUCTIONS A RONDINS

INTRODUCTION

Ce texte constitue une deuxiéme extension aux STS "Construction en bois - édition 1978 et
l'addendum avec commentaires - édition 1983". On y traite un type de construction particuliere ¢. a
d. les constructions & poutres, appelées ci-aprés “constructions a rondins®.

Quoique ce mode de construire soit d'origine trés traditionnelle dans certaines régions de
I'Europe, pour la Belgique elle est considérée comme non-traditionnelle si elle fonctionne comme
maison résidentielle,

Il s'en suit que ce mode de construire doit répondre aux mémes exigences que celles imposées
aux autres modes de construction. A plusieurs endroits dans le texte des exigences spécifiques et
des solutions-types particuliéres seront mises en évidence.

Le texte suit la structure des STS 23 et conserve le méme schéma; on commence & exposer
I'exigence, suivie d'un commentaire, et ensuite on propose des solutions (si elles existent) qui
sont censées y répondre. '

Vu les caractéristiques particuliéres de ce mode de construire - souvent dictés par une fagon de
vivre différente ou par la philosophie de l'occupant -, il arrive que pour des exigences moins
fondamentales d'autres critéres, parfois moins sévéres peuvent étre adoptés.

On attire dés lors l'attention sur ce fait. '



23.0 GENERALITES.
23.01 DOMAINE D'APPLICATION ET DEFINIT!ONS

Ce document est d'application aux construcuons ayant au maximum trois niveaux de construction.
Un grenier utilisable est considéré comme niveau.

Ces STS traitent des performances “sécurité, confort et durabilité”, ainsi que des aspects de la
finition qui influencent les performances citées. De ce fait ces aspects font intégralement partie du

gros-oeuvre.
Les performances "confort et sécurité incendie” sont limités aux maisons unifamiliales. Les

constructions sont soit isolées, soit jumelées, soit en rangee.
Définitions de constructions & rondins:

I sagll de constructions dont les murs extérieurs et intérieurs sont composés de poutres profilées

- massives en bois. Les poutres sont empilées piece par piéce el se croisent par une liaison mi-bois
ou par une liaison mécanigue (vis, accessoires, etc...). '
Les murs extérieurs sont composés de plusieurs couches pour améliorer les performances et la
protection aux intempéries (Fig.1).

TYPE 1 TYPE II TYPE III TYPE IV

AL
>ﬁf‘j
nnd

Parement en briques Bardage extérieur  Contre-cloison Double paroi

Fig.1: Composition des murs extérieurs dans la construction a
rondins en bois

On distingue quatre types de murs extérieurs .

Typeli: mur-avec parement

Typell: mur avec bardage extérieur {(posé verticalement ou horizontalement)
Type lii.: mur avec bardage intérieur, .

Type {V: mur & deux voiles.

23.02 MATERIAUX

‘Dans cet article on décrit surtout les matériaux étant spécifiques au systéme. Dans la composition
d'un dossier pour lagrément technique cet article est complémentaire au document A/G 1 ter.



23.02.11 Bois

Résistance: classement: minimum S6 suivant STS 04.11
Aspect: déterminé suivant NBN 272 et 544, axé surtout sur le nombre de noeuds
sur les plans apparents.

Informations & déclarer:

- qualité du bois suivant STS 04.11

- espéce, masse volumique ‘

- classement selon résistance et aspect (pente du fil, préesence de noeuds)
- L'écorce n'est pas admise. '

Des informations ou dispositions supplémentaires:
- le mode de sciage, la présence d'aubier;
- le processus du séchage
- la teneur en eau lors de la fabrication;
- séchage naturel (p.e. la durée de stockage) ou artificiel
- le moment du séchage, avant ou aprés le profilement et /ou la préservation
- La préservalion, le procédé et le moment en relation avec le sciage et le profilage
- les opérations de rabotage ou de pongage;

Le composant bois: la poutre (fig.2)

N— VAWAV AvAVYY

mode artisanal

face extérieurd
sans fissures

N

our localiser les fissures joint de collage

Fig.2: Différents types de profils dans la construction
a rondins

Identification:

- la section: dessin détaillé a I'échelle: 1/1
- le profilage a I'endroit du joint horizontal, le nombre de rainures et de languettes, les tolérances
- le profilage au droit des croisements.
- d'autres entures (p.e. pour localiser les fissures de retrait), au droit des joints d'about (entre

deux poutres dans |e sens de la longueur)
- I'épaisseur des poutres
- la composition de la poutre: massive ou composée de lamelles, collées dans le plan vertical.

Autres piéces en bois



23.04.2

- le bois pour le gitage et les charpentes. repond aux STS 04.1
- bardage:
- pour l'extérieur : répond aux STS 52 "menuiserie extérieur n bois".
- les panneaux (panneaux de particules et contre-plaqué) répondent aux STS 04 et/ou
bénéficient d'un agrément technique et leur utilisation répond aux STS 31 "Charpenterie”.
Produits , procédés de préservation et procédés de finition intérieure et extérieure.

Exclusivement les procédés et les installations bénéficiant d'un agrément technique ATG sont
admis.

Autres matériaux
Produit d'obturation de joint

Les exigences en matiére de compressibilité, durabilité, hygroscopicité, élasticité dépendent de
lapplication.

Colles

" Toutes les colles dans une liaison structurelle sont du type résistant & I'eau bouillante type 1 ou 2

23.05

23.1
23.11
23.11.0

23.11.1

{EN 301).

Une liaison structurelle est une liaison entre éléments qui assure la stabilité de la construction dans
sa totalité et dans laquelle le joint de collage assure le transfert des charges.

Systémes d'assemblage

Les moyens classiques {clous, boulons etc. ) répondent aux STS 06.8.

Les systemes spécifiques en acier (p.e. les assemblages au coins) sont protégés contre la

corrosion.
Le degré de galvanisation dépend de la classe d'exposition.

EVALUATION
Un systéme de construction, congu suivant cette technique est considéré étre en conformité avec

lesdites spécifications dés qu'il a obtenu un agrément avec certificat de I'Union belge pour
l'agrément technique dans la construction (UBAtc).

SECURITE
STABILITE
Fondation

Les fondations sont construites d'une fagon traditionnelle
La mise en oeuvre répond aux STS 22 "magonnerie”.

Gitage - planchers intermédiaires et toitures
1. Larigidité dans le plan de la toiture, les liaisons, 'ancrage et fappui.

Les STS 23 et les STS 31 sont d'application. Quand les poutres restent apparentes on tient
comple des exigences de résistance au feu lors de la conception et du dimensionnement.

2. Les efforts de cisaillement.

23.11.2

A chaque projet on évalue si par des effets de refrait il n'y a pas des tensions parasitaires.
Les poussées au vide sont reprises a chaque niveau.

Murs

10



EXIGENCE PRINCIPALE: Les murs assurent la stabilité sous les charges
verticates et horizontales.

Cette exigence peut éire subdivisée en plusieurs exigences spécifiques qui sont abordées ci
-apres; :
-Les tassements doivent avoir lieu librement et des tassements différentiels
doivent étre empéchés;
-Les murs doivent étre rigides dans leur plan sous les charges horizontales
(vent) et les poutres ne peuvent pas se déplacer ni dans un sens ni dans un
autre;
-Les liaisons au coin doivent résister aux charges transversales et de traction
dans le plan horizontal;
-Les poutres ne peuvent pas se flamber;
-Les poutres et surtout les rangées supérieures, les vernes et la structure de
la toiture ne peuvent pas étre soulevées par les efforts de succion sous
'effet du vent;
-Les déformations sous ['effet du vent doivent étre limitées.
La déformation reste inférieure a 1/300,

Fig.3: Soliicitations sur des constructions

Solution générale:

Les charges verticales et horizontales
{fig.- 3 et 4) sont transmises aux
fondations par les poutres.

Les intersections de deux murs
empéchent que les murs ne flambent,
Ces intersections sont disposées a des
distances rapprochées. Celles -ci
dépendent de |a longueur des poutres,
leur épaisseur et de la disposition des
locaux. Quand les distances
deviennent trop importantes, des
renforls sont introduits {p.e. des 1 en |V
supports venrticaux dans le vide, des
tubes en acier, des profilés dans les
murs intérieurs).

d

Fig. 4: Charges sur un
mur

Commentaire:

Des tassements peuvent se produire par:
- le séchage du bois pendant les premiéres années
- Le chargement

11



- La compression des matériaux de joint. mal congu.
- des variations saisonnieres dans la teneur en humidité du bots

Des phénomeénes indésirables peuvent se produire quand:
- des tassements sont empéchés par des éléments verticaux (chassis. colonnes, escaliers, etc.)
dans le mur et dans les coins. '
- des murs ont une hauteur différente (p.e. dénivellement & la fondation)
- des parois sont orientées différemment ou sechent ditféremment (p.e. autour d'un feu
ouvert). :

Des joints ouverts en sont le résultat. ce qui influence |'étanchéité & I'eau et a lair.

Solution:

On peut partir d'une teneur en eau
tellement basse (<12%) que le retrait
par séchage reste minimal. On veille &
empécher une humidification
prolongée aprés montage.

Lors du montage on essaie de prévoir
les points fixes seulement apres la
mise sous charge de |a toiture c. & d.
aprés que le tassement sous le poids
propre soit réalise.

espace de
tassement

\

- Quand on part d'une teneur
d'humidité élevée (>15%), on introduit
a chaque endroit fixe une zone
permettant ce tassement. On peut
également prévoir des assemblages
glissants entre les éléments verticaux
et la structure (fig. 5).

lirrd

- La pointe de pignon et toutes les
cloisons de {'étage sont de préférence
construites au moyen d'éléments a
ossature, de telle fagon que tous les
murs & poutres aient la méme hauteur.

- La champente extréme s'appuie sur
les murs longitudinaux, car le
tassement du pignon peut étre

]
différent de par son orientation § %V?VEV“‘VVV N
différente. § | N
A

Fig. 5: Espace de
tassement au dessus
des chassis. SRR
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- pour ameéliorer la coherence des —
murs ils peuvent &tre raccordes et mis
sous tension aux croisemenis par des
tiges en acier. Cés derniers sont

pourvus de rondelles et des ressorts ‘ /
pour empécher leur deétachement, : ; !
Les écrous sont accessibles pour un : LA i

reserrage uliérieur (fig. 6).

Fig.6: tige avec ressort
et écrou S

o

AN

Les murs doivent étre rigides dans leur plan sous l'effet des charges
horizontales (vent). Les poutres ne peuvent pas se déplacer ni dans un sens ni
dans un_autre. -

Commentaire:

Le mécanisme pour la transmission de la charge du vent est identique a celui des maisons a
ossature, Par les murs transversaux et les plans rigides de la toiture les charges sont transmises
aux murs longitudinaux, paralléles a la direction du vent.

Solution:

Cette rigidité peut étre réalisée par |a présence de tiges reliant deux rangées de poutres.

Les tiges peuvent étre en bois et sont quelques cm plus courtes que la profondeur des trous
(cette marge permet le tassement du mur {fig. 8).

Des tubes dans les murs intérieurs et extérieurs peuvent également favoriser la rigidité.

Des assemblages sont & prévoir aux abouts des poutres (p.e. avec une feuillard en acier ou avec
une fausse languette). Ces joints sont décalés entre-eux (fig. 10).

Les murs longitudinaux sont ancrés & la fondation par 'ancrage de la poutre inférieure au moyen de
feuillards ou des ancres.

Les raccords au coin résistent a des efforts tranchants et de traction dans le plan

Lhorizontal (fig. 7).

Solution:

- l'assemblage mi-bois

- des systéemes d'assemblage qui sont noyés dans |'épaisseur du mur pendant le montage

- des assemblages résistants a la traction (éventuellement renforcés par collage) p.e. des tire-fonds
ou des vis, qui sont calculés (voir le tableau de la résistance & la traction des assemblages dans les
STS 06.8);

- lors de la conception on recherche ies poussées au vide et on adapte les assemblages en
consequence.

13




Cisatllement + Traction

Fig.7: Sollicitations horizontales sur un assemblage

.ELes--poutres-ne ‘peuvent pas flamber.

Commentaire:

Surtout les poutres minces et élancées risquent de flamber. p.e. par effet de la pente des fibres,
des charges excentrées et le séchage.

Les points sensibles sont les bouts de murs non-supportés, comme ceux prés de portes et de
* chassis de fenétre; Egalement les murs qui continuent sur plus d'un niveau jusqu'a la faitiere.

Solution:

- Prévoir des arétes spéciales chanfreinées au droit des croisements (fig. 8). :
- prévoir des tubes et/ou des renforts, insérés ou appliqués sur toute la hauteur du mur (fig. 9).

Assemblage au coin
} Vue en plan

| |
| |
! i
§ I
i | Face chanfreinée
' l

: |

t
Section | | Vue de face

Fig. 8: section et vue de plan et de face d'un croisement.

- prévoir, au droit de ouvertures, ¢. a d. ol une poutre s'arréte, des profilés de fermeture en bois ou
en acier empéchent des déplacements.
- assurer la liaison des rangées de poutres entre-elles par des tiges qui sont décalées a chaque
rangee. '
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Les poutres et surtout les rangées supérieures, les vernes et la structure de la
toiture ne peuvent pas bire soculevdes par les efforts de succion sous l'sffet du
vent

Commentaire:

Ces efforts peuvent étre considérables p.e. ies grands auvents. Ceci demande une solidarisation
au moyen de poutres de renforts, des feuillards qui sont fixés a plusieurs poutres ou par des liges
avec écrous, équipées de ressorts afin qu'ils se ne détachent pas lors du séchage.

Tuyau de rentort

Profilé en forme de U

Fausse languette

. Co Profilé de renfort
. , P @
: ‘ o 6\ NN

! {
i il FaXaVaVaWoWaYeXaWa¥aWala)
I |

| @ | NNANNN

Fig. 9. Assemblages des poutres aux bouts et entre-elles.
&

l.a déformation reste inférieure a 1/300.

MmN

A AT ATATIATAAIATATIAON

— i e —

gideformations: sous:#'effet:

Commentaire:

Les charges horizontales sont transmises au droit des croisements, aux murs paralléles & la -
direction du vent, '

C'est pourquoi les poutres, s'appuyant entre deux croisements, sont contrblées & la flexion. Ceci
aussi bien pour les murs apparents que ceux avec un parement en briques.

Les déformations ont également un effet sur les autres performances ( p.e. l'étanchéité).

Longueur maximale admissible des poutres en bois entre appuis en fonction de I'épaisseur.

épaisseuren mm | 56 680 70 80 50 100 120 150
longueur en m 3,7 3,96 4,62 5,28 5,94 6,60 7.93 9.9
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23.12

23.12.21
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Fig. 10: La solidarisation de poutres par des tiges.

74 M __

PROTECTION CONTRE L'INCENDIE

Résistance au feu: Rf 1/2 h et Rf 1/4 h
1. Murs
La résistance au feu des murs dépend de la vitesse de combustion du bois; cette vitesse peut

étre influencée par des fissures de retrait et de séchage.
Pour l'application décrite on peut se baser sur les valeurs du tableau (Eurocode 5)

Vitesse de combustion en mm/min (avec p = masse volumigue caractéristique)

Bois résineux Bois feuillus _
| massif avec e> 25 mm | lamelié panneaux avec | massif et lamellé massif et lamellé
&> 20 mm
p>290 kg/m3 0> 290 kg/mS3 | p> 450 kg/m3 | o> 450 kg/mS3 p> 290 kg/m3
0,8 0,7 0,9 0,5 0,7

2. Poutres et colonnes apparentes
idem

3. Planchers protégés et charpentes: voir STS 23

Le planchef construit avec des poutres apparentes répond a trois critéres: stabilité, isolation
thermique et étanchéité aux flammes (fig. 11).
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; Isolation acoustique et incendie 1
|

" / Revétement de sol souple
: - . i

/ .
/.
Yz iy

|
|
|
|
|
!

Isolation souple et mince principalement

acoustique (mousse PE, feutre) o .

| | |

Revétement de sol souple l

e _____1

l

|
Poutre apparen}e Variante avec pannea

| d

|
I
:
| de platre et planchettes

Panneau continu

Fig.11: Planchers a poutres apparentes

17




23.12.22

23.12.42

23.13

23.2
23.21

23.21.1

A la premiére exigence on repond par un dimensionnement de la section rémanente aprés
incendie.

Pour les deux autres exigences on doit recounr a un dedoublage continu du plancher ou de sa
finition par I'utilisation d'un isolant non combustible. Une.chape minérale peut également étre
ulilisee.

4. Les raccords entre ie plancher et le mur.

Tous les raccords entre les éléments structuraux ont la méme résistance au feu.
Réaction au feu
L'exigence pour les locaux d'habitation: paroi moyennement inflammable

Les murs en bois massif sont cerisés y répondre dés que I'épaisseur du mur est supérieur & 13
mim.

Garages et chaufferies

Les parois des garages et chaufferies sont en matériaux difficilement inflammables.
On peut y répondre par un revétement de surface avec des matériaux difficilement inflammable.

VULNERABILITE

Commentaire:;

La durée équivalente Te est trés élevée vu la grande charge au feu. :

Pour le calcul de Te on se limite toutefois & I'épaisseur de bois qui disparait pendant les 15 ou 30
minutes en fonction de 'exigence pour cet elément. - '

La résistance au feu des murs est établie en fonction de la vitesse de combustion.

Les planchers sont évalués suivant art 23.15.21

CONFORT
CONFORT THERMIQUE - CONDITIONS D'HIVER

Références:

- Arrété du 25/02/1984 fixant les conditions générales d'isolation thermique pour les logements a
construire, destinés au logement ou destinés en ordre principal au logement (M.B du 31-10-84).
- Besluit van de Vlaamse executieve van 18-09-81 houdende het opleggen van minimale eisen

inzake thermische isolatie van woongebouwen "(B.S. 8-06-91).
- NBN D50-001: Dispositifs de ventilations dans les batiments d'habitation

Murs

Commentaire:

Les murs construits avec des poutres en bois massif présentent les caractéristiques suivantes en

“matiére d'isolation thermique sans tenir compte de la présence des joints entre poutres.

Coefficient de transmission thermique: A = 0.13 W/mK

épaisseur de la Résistance Poids Exigence
poutre thermigue
mim meK/W ka/me © meKW
70 0,54 35 1.5
100 0,77 50 1,5
150 1.15 75 1,5
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23.21.2

23.22
23.22.1

23.22.2

Le remplissage de tous les joints

~mousse souple et élastique. Cette

Ce tableau montre qu'un mur seul. calculé suivant NBN B 62-001 ne répond pas aux exigences
d'isclation thermique. S

Solution:

Une construction supplémentaire s'impose:
Elie peut étre réalisée par:
1. Un mur de parement & I'extérieur combiné avec de lisolant dans le vide, remplissant
totalement ou non le vide (type |}, suivant les conditions de mise en oeuvre repris dans I'ATG
. du matériau isolant pour mur creux;
2. Une contre-cloison & Fintérieur ou un parement de bardage & |'extérieur non structurel et
incorporant de l'isolant (type Il et t):
3. Deux murs identiques, assemblés entre-eux avec isolation dans le vide (type IV).

Planchers et toitures

On renvoie aux STS 23 et aux normes Belges.

CONFORT ACOUSTIQUE

Cloisons .
Contre-cloison

flexible

Commentaire:

Les cloisons en bois massif sans
revétement ne peuvenl pas étre
classées suivant fa norme belge NBN
$01-400, vu la présence de joints et
'étanchéité & 'air défaillante.

On en tient compte lors de
{implantation des locaux.

Solution:

(nd)

Mastic de collage

¥

herizontaux avec une bande en

bande se met & un endroit ou il n'y a
pas de contact bois-bois

- l'utilisation d'une contre-cloison {fig.
12).

Leur effet ne peut étre jugé que par

des essais en laboratoire.

Fig. 12 : Acoustique-
contre-cloison.

Planchers

Commentaire;

Dans les STS 23 sont donnés quelques exemples de planchers-type. :

Avec des poutres apparentes une construction dédoublée est nécessaire réalisant un plancher

flotftant, p.e. une chape armée en ciment. A la périphérie il ne peut pas y avoir contact entre fa
chape et le mur (fig. 11). '
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23.23

Ontient compte de la possibilité que fes déformations et Je tassement de la construction peuvent
endommager une chape rigide. :

ETANCHEITE A L'AIR ET AU VENT

Ventilation minimale: voir "Besluit Vlaamse executieve 18-9-91".

Ventilation maximale: La maison doit é&tre ventilée de telle fagon qu'aucune
nuisance au confort nil que des pertes de chaleur non contrélées ne se
produisent . :

Commentaire:

Les infiltrations de rair par les joints entre les poutres, au droit des croisements et par les joints
autour des baies peuvent.compromettre le confort thermigue ainsi que le confort d'habitation. Si,
de surcroit des tassements sont empéchés lors du séchage, d' importantes ouvertures peuvent
se ‘preduire.

Bande d'lisolation compressible a chaque joint et
aux croisements

Fig. 13;: Assemblage avec remplissage des joints
Solution;

1. La pose d'une feuille du c6té chaud de [isolant:
- Type ! et Il (parement extérieur en briques ou en bardage)
Dans ce cas cette feuilie peut étre perméable & la vapeur, mais élanche a l'eau et au vent, p.e.
une feuille tissu (spun bonded) collée ou agrafée sur toute la surface.
Cette feuille assure également un role primordial pour ia protection de la construction pendant
le montage et pour lefficacité de la préservation (voir aussi art 23.31.2: durabilité)
- Type 1II: {contre-cloison & l'intérieur): p.e une feuille en polyethylene de minimum 0.2 mm
jouant également un role de pare-vapeur.
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23.3
23.30

23.31

2. Le remplissage des joints horizontaux (voir aussi art 23.2) (fig. 13)
En plus des joints horizontaux. restent également les joints dans les croisements et autour des
bates.

Essai:
Le mur est soumis a des essais d'élanchéité a l'air suivant ant 00.38.10 et .20 des STS 52.

La mesure es! effectuée en réalisant une surpression a l'intérieur du local avec mesure de la perte
de pression en fonction du temps

DURABILITE
GENERALITES

La durabilité est déterminée par des mesures constructives spécifiques . -a ce
mode"- de construction, par un traitement préventif du bons contre ies dlﬂerents
risques et finalement par un entretien régulier. R . L

PROTECTION CONTRE L'HUMIDITE

23.31.1 La fondation

EF.’rotectionv ‘contre l'eau capillaire -\ 7wl oo aa g
Solution:

En plus des mesures traditionnelles sont & ajouter:
- La poutre inférieure est posée au dessus du niveau du plancher fini {classe de risque 2);
Exceptionnellement on peut y déroger & condition que la poutre inférieure est, soit préservée
au moyen d'un traitement A3 (classe de risque 3} dans une station agréée, soit d'une classe de
durabilite 1.

- Sous la poutre mfeneure est posée une feuille d'étanchéité qui dépasse la poutre de 20 mm et
qui assure que l'eau de pluie ne stagne pas dans le bois (type 1,11l et IV)

- La partie inférieure du bois & I'extérieur se trouve 30 cm au dessus du niveau de sol (type I, lli
et [V)

[Préte’c’tibn’%sié-s-t':ont're‘%'széIieau%“-d’entfetjé" B

La partie inférieure de la poutre est protégée par une feuille detanchelte qui remonte derriére la
plinthe. .
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Fig. 14: Barriéres d'étanchéité dans les fondations

23.31.2 Les murs

{Eviter-une- humidification lors du montage du-type 1:et:|l;

L.'étanchéité est obtenue par:
Un parement en briques avec vide (type 1) ou un parement avec bardage (type il}

Puisqu'on ne sait pas d'avance quand ce parement sera appliqué et pour éviter que le bois ne

reste trop longtemps exposé aux intempéries, tous les murs sont emballés immédiatement aprées
montage et la préservation éventuelle appliquée sur chantier (fig. 15).
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Fig. 15: Détail de la finition au coin

Cette protection est d'autant plus nécessaire pour éviter le délavage du produit de préservation si
celui-ci n'est pas suffisamment fixé {souvent le cas pour des produits A1).

Cette protection permet au produit de pénétrer dans le bois, p.e. quand le produit est appliqué sur
chantier, .

Limportance d'une telle feuille a déja été soulignée a l'art 23.24 sur I'étanchéité a lair et au vent.

Commentaire:
Les détails importants & respecter sont :
- la forme du joint horizontal, obtenu par le profil des poutres, le croisement
{fig 14)
- le remplissage par un matériau compressible et élastique, non hygroscopique et qui ne prend
pas l'eau par capillarité.
- le joint au droit des baies de porte et de fenétres et la présence de lattes de recouvrement
- les bouts sortants de poutres fort exposés et particulierement sensibles a fa feprise d'eau. La
preservation et protection sont spécialement soignées.

Solution:
- On compte sur le profil et le matériau de remplissage (type 1l et IV)

L'étanchéité est assurée dés le début et reste intacte aprés que les tassements ont eu lieu.

Un essai en laboratoire d'étanchéité & I'eau et au vent des murs sans bardage ou parement (type !l
et IV) est réalisé conformément art 00.38.10 et .02 des STS 52.

Un essai in situ d'étanchéité a l'air est réalisé conformément ISO 9972-1991:*Thermal insulation-
Determination of building airtightness - fan pressurization method".
L'essai est réalisé sur une maison ayant minimum deux ans d'age et sur une nouvelle maison.

Des infiltrations sont possibles aux endroits suivants:
- les joints horizontaux, des joints de bouts, le croisement, autour des baies.
- le raccord aux fondations
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Commentaire sur limportance du profile {fig. 16)

Zone de contact

Fig. 16: Zones de contact entre poutres

L'étanchéité du joint est réalisée par l'expansion d'un matériau dans l'espace prévu.

Une fermeture conique ne garantit pas seule l'étanchéité.

Le profilage assure le transfert des efforts et exclut également le flambage lors du séchage.
Le maintien des tolérances strictes des rondins s'impose. C

[E Temaintien du. taux. d humidit

échage de

Commentaire;

Les endroits oli I'eau sait pénétrer peuvent sécher et sont congus de telle maniére que l'eau
sache sottir. .

Le taux d'humidité du bois se stabilise aprés quelques années vers un équilibre entre 8 a 10 %,
moyennant des variations saisonniéres.

Comme guide pour déterminer cet équilibre vous trouvez un graphique qui donne la leneur en
eau en fonction de I'humidité relative de l'air et de la température (fig. 17).

On retient que dans lintervalie de 15 & 20 (c.a d. 'ambiance des habitations) les variations de -
I'humidité et des déformations sont modérées. :

Un contréle régulier de la teneur en eau prouve que cette teneur reste en dessous de la valeur -

critique de 20%. Si localement une hausse est constatée une infiltration ou de la condensation
peut en étre la cause.
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Fig. 17: teneur en eau du bois en fonction de I'humidité relative de

I'air

lEmpécher: deila’’condensation dans:les mursietiles (toitures.

C'est pour rechercher le point de condensation que l'on distingue 4 zones de classes climatiques
dans les ambiances intérieures. Pour la détermination de la migration de la vapeur et le besoin

éventuel d'un pare-vapeur on se référe au STS 23 art.31.24.

Classe Pression de vapeur catégorie de la
construction
| 1100-1165 Pa garages, aires de stockage
| 1165-1370 écoles, magasins, maisons
It 1370-1500 maisons, appartements,
hopitaux
v >1500 piscines {HR >60%)
23.32 PRESERVATION ET PROTECTION DU BOIS
23.32.1 Le mur massif

Commentaire:;

Il existe plusieurs méthodes pour construire un mur

1. Murs intérieurs
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- mur simple
- mur avec revétement

2. Mur exterieur ,
" 1. Mur avec parement en briques avec isolant dans ie vide (type |)
2. Mur avec contre-cloison a lintérieur (type I}
3. Mur avec bardage et isolation a lexiérieur (type Ill)
4. Mur dédoublé avec vide (type V)

Du point de vue "préservation-protection” les cas suivants se présentent:
1. le mur est apparent a I'ambiance intérieure ou est revélu avec un panneau mince restant a
Tambiance intérieur et accessible; ' , :
2.le mur est emprisonné dans le vide (et peut se trouver aussi bien du cote chaud que du céta
froid de l'isolant);
3. le mur est exposé directement (apparent) aux intempéries;
4. un cas spécial: la poutre inférieure

Deux systémes de protection et de préservation sont disponibles.
- la préservation du bois de charpenterie contre 'attaque d'insectes et les moisissures (A1/A3)
- la protection -finition de bois de menuiserie (Procéde C).

Pour les cas cités antérieurement on distingue:

- La paroi du mur massif est & I'ambiance intérieure du point de vue température
et humidité (cloisons, revétues ou non d'un panneau mince de finition, ainsi
que la face intérieure du mur extérieur) et accessible.

En principe le bois regoit un traitement A1 en usine dans une station agréée.

L'architecte ou le maitre d'ouvrage pet -pour des raisons personnelies- juger qu'on se trouve
dans fa classe de risque 1, pour laquelle la préservation n'est pas obligatoire.

P.e. Il peut raisonner que lintérieur ne constitue pas un danger de moisissure quand I'humidité
reste en dessous des 20 % (ventilation suffisante- derriére les armoires - protection contre des
infiltrations et absence de condensation).

Dans ce cas l'occupant prend un certain risque d'attaque d'insectes.

it peut raisonner gu'une attaque est détectable (traces et bruit). '

- La paroi est emprisonnée dans un vide non accessibie.

Le bois se trouve dans !a classe de risque 2 des STS 04.3.

En principe le bois regoit un traitement A1 en usine dans une station agréee. ,

Dans le cas l'intérieur n'a pas été traité (voir dessus), le bois dans le vide est traité sur
chantier. '

Ce traitement sur chantier se réalise par une aspersion en plusieurs couches de toute la surface
avant la pose de lisolant (période de séchage entre deux couches : au moins 6h)
La consommation est égale & celle prévue dans l'agrément du proceéde.

Queiques données sur les quantités 2 réaliser par cette méthode (ref: Holzbau
Taschenbuch, Achte Auflage- Band |; Grundlagen, Entwurf und Konstruktionen).

Type produit | Consommation [Concentration]{ Nombre de Nombre de
exigée eng | de la solution | couches pour | couches pour du
sel/m2 ou ml en % du bois brut de -bois raboté

huile/m2 sciage
SEL 50 15 2-3 3-4
50 20 2 , 3
100 20 : 3-2 4
120 25 3-2 4
150 33 3 4-5
Organigue 250 1-2 2
300 Non diluée 2-1 2-3
400 3-2 3-2
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23.32.2

23.4

23.5

En vue du contrdle imposé dans le cadre de 'agrément le programme suivant de contrdle interne
et externe est prévu.

l.a firme tient un registre comprenant;
- la description de linstailation d'aspersion
pour chaque maison: une fiche reprenant les données suivantes:
- la surface a traiter en m?
- les dates des différents traitements par couches
- la date de la finition
- la consommation du produit de préservation (par m?2)
- le bon de commande du produit

L'organisme de contrdle prend des echantillons pour examiner le taux de pénétration du produit.

- La paroi du bois massif (ou du bardage) est apparen_te‘ et exposée aux
intempéries (type 1I, lif et IV).

Le traitement se passe en deux phases:
La préservation

Le bois se trouve en classe de risque 3 suivant les STS 04.3.
En principe le bois regont un traitement A3 en usine dans une station agréée,

La protection-finition

Les performances suivantes déterminent le choix du systéme de finition
- protection du bois contre les insectes et les moisissures.
- protection contre les rayons UV et le bleuissement;
- protection contre des variations importantes dans le taux d' humldlte des bois massifs;
- couches de finition & 'extérieur {pigmentation) et a l'intérieur {toxicité)
- exigence d'.entretien

La protection A3 sert de couche de fond. La finition comporte plusieurs couches appliquées
immédiatement aprés le montage.
Suivant les STS 52 art 04.8 "systémes de protection et de la finition de menuiserie extérieure en
bois" on applique les paramétres suivants:

- Classe d'exposition: intensif et direct

- Niveau de stabilité : bas

- Aspect esthétique : bas
Le choix du systéme de finition tient compte de ces paramétres.

- La poutre inférieure.

La poutre inférieure qui est en contact avec les fondations et la chape ou qui est emprisonnée au
niveau des fondations se trouve dans la classe de risque 3 et subit un traitement A3.

Les planchers et la toiture
Voir STS 23 et STS 31
SANTE

Commentaire:

La construction de poutres empilées présente un grand nombre de joints marqués avec un dépdt

-de poussiére comme conséquence,

Il est conseilié de nettoyer régulierement la surface totale des parois .

MONTAGE
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Les mesures a prendre lors du montage proviernent du retrait du bois et des tassements qui en
résultent. ' : : :

Ce retrait dépend de la teneur en eau du bois lors du montage. Pour limiter le retrait, le bois doit
étre sécheé jusqu'a max. 12 %. Quand la teneur en eau depasse 18% il faut compter un tassement
de 2 4 2,5 %. ce qui correspond & environ 5 & 7 cm par étage. : :
Pour garantir un espace suffisant on garde un espace de 4 cm/m entre la partie fixe et la paroi.

Ca signifie qu'un espace de 9 cm est gardé au dessus de la porte (fig. 5).

Le dossier présenté a l'agrément comporte les differents details et solutions y relatifs p.e sous la
forme d'un cahier de charges auquet un ATG peut se réferer.

Tous les éléments qui ne bougent pas ou ne se déforment pas sont fixés aux murs de fagon a ce
que les murs peuvent se tasser et que cela se passe uniformément.
Un tassement différentiel p.e. entre une colonne et un mur peut nui
a l'emploi.

re & l'étanchéité et a Faptitude.

Il faut dans ce cas prendre des mesures pour les détails suivants:
. le raccord d'un chassis de fenétre, d'une porte ou d’'une cloison a ossature en bois avec le
mur;
- le raccord d'une cheminée, d'une colonne ou d'un poteau;
- ta fiaison d'une brique de parement et I'espace entre ia brique supérieure et la toiture
- a fixation de la toiture p.e. les charpentes; '
- les raccords d'un plancher intermédiaire, d'un plafond ou d'un escalier;
- la fixation d'armoires;
- e passage de canalisations, fixées au mur ou dans le plancher;
- les raccords des canalisations comme celles du gaz, de l'électricite, du chauffage et des
sanitaires; ' :
- la liaison d'une contre-cloison;
- la descente d'eau de la toiture.

Comme le bois peut &tre humidifié, certaines déformations sont réversibles.

" AW WA

______ |

Fig.18: Fixation mobile de la contre-cloison & l'intérieur
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23.6

23.61

23.62.

23.63

23.7

[Empacher ‘o limiter-des. fissures. {type il et:1VY)..

_Lors du montage la face de la poutre dans laquelle se trouve le coeur est posée vers l'extérieur

pour que, fors du retrait ultérieur, des fissures se manifestent a l'intérieur.

Quand les poutres sont composees de plusieurs piéces collées on dispose les coeurs vers

l'extérieur, évitant que les fissures ne se manifestent des deux cotés.

ENTRETIEN ET CONTROLE
"CONTROLE DES TASSEMENTS

Pour le bois ayant une teneur d'humidité supérieure & 15 % on veille & ce que les tassements se
produisent uniformément (voir les points délicats plus haut). :
Quand on utilise des tiges a écrous il faut les controler régulierement.

CONTROLE DE LA TENEUR EN EAU

Un controle régulier de la teneur en eau & des endroits délicats peut révéler des erreurs dans
I'étanchéite.

- CONTROLE DE LA FINITION

Dans le cas des types ill et IV on fait un contrdle annuel du systéme de la finition a Fextérieur et on
applique une couche supplémentaire pour pénétrer dans les fissures qui ont été créées lors du
montage.

Les périodes d'entretien se passent suivant les instructions de 'agrément technique du systeme.

DESSINS

Pour permettre une évaluation dans le cadre d'un examen d'agrément technique un dossier est
présenté comme prévu a l'ant. 23.4 des STS 23 - édition 78.

En supplémeni au programme de dessins de ces STS 23 un programme spécifique pour les
- constructions en bois massif est présenté.

détails spécifiques contre-cloison, cloison, égquipement

coupe de la piéce massive fondation, toiture (types)

joint horizontal avec matériau raccord a la fondation

joint d'about chassis (vertical, en dessous et au dessus)
Porte (en dessous et au dessus)

croisement-profil Chéssis (horizontal)
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